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LINFLUENCE DE LA STRUCTURE DES LISIERES FORESTIERES
SUR LEUR CAPACITE D'ACCUEIL POUR L'AVIFAUNE DANS

L'ARDENNE BELGE

MicHEL FauTscH, WLy DetviNgT & JEAN-YVES PAGQUET*

Influence of woodland edge structure on bird
communities in the Belgian Ardennes.

In the Belgian Ardennes the habitat is deminated
by coniferous plantations and intensive grass pro-
ductian. To study the local breeding bird commu-
nity we surveyed 100 listening sample points dis-
fributed in four habitat fypes: open grasslands,
woodland edges between grasslands and conifers
[“outside margins”), woodland edge near felling
areas |“inside margins”), and coniferous wood-

land. A high number of species are linked within
inside margins, comparatively more than to outside
margins and much more than in the fwo remaining
habitats. Data analysis highlights the importance of
the presence of bushes and grassy headlands in the
margins for species diversity and the presence of
cerfain species. Conservation work to restore the
full gruduaf transition from forest to grassland
would significantly increase the biodiversity value
of the region.
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INTRODUCTION

L'Ardenne belge est caractérisée par des peu-
plements forestiers réguliers. monospécifiques et
possédant un couvert dense (hétraie et pessiére
principalement). Les termains agricoles les moins
productifs et les landes ont progressivement été
reboisés avec des essences résineuses, au cours du
siecle passe. Les zones encore voudes a 'agricul-
ture anjourd’hui sont en majorité des prairies
amendées ol le réseau de haies et de bosquets a lar-
gement disparu suite a des opérations de remem-
brement, Dans wn tel contexte. de nombreuses
espéces d’oiseaux, autrefois répandues. ont forte-
ment décliné voire disparu des paysages ardennais
au cours de ces derniéres années: le Tarier des prés
Saxicola rubetra (Jacos, 1997), la Pie-griéche
grise Lanius excubitor (Bocca, 1999) en sont de
bons exemples, La diminution concerne aussi des
gspéces communes: le programme de surveillance
de "avifaune en Wallonie renseigne notamment

neuf espéces particulitrement en déclin en Ardenne
par rapport  aux  auwtres  régions  belges
(VANSTEENWEGEN & Jacom, 2000). Il est donc
urgent d’évaluer toutes les possibilités de restaura-
tion des capacités d'accueil pour avifaune dans
les habitats ardennais. Plusieurs €tudes ont déja
montre les possibilités que procurent les lisieres des
foréts tempérées européennes en terme d'accueil de
la biodiversité (BRaNQUART et al., 2001 ; FuLLER &
WARREN, 1991 ; KrOSs1 er @i, 1997).

Le but de la présente étude est tout d"abord de
quantifier I'effet des lisiéres sur la richesse spéci-
fique et 1"abondance des oiseaux nicheurs en
Ardenne. Ensuite, les espéces préférenticllement
lides aux lisiéres, par rapport aux peuplements de
résineux et aux prairies éloignées de ces lisieres,
seront identifiées. Enfin, les relations entre la
structure des lisiéres et Uavifaune seront analy-
sées. Les mesures & prendre pour améliorer la
capacité d’accueil des lisieres pour 'avifaune
seront discutées a la lumiere des résultats obtenus.
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METHODOLOGIE

La zone d'étude s'étend sur une superficie de
57000 ha, du village de Saint-Hubert au massif
transfrontalier de la Croix-Scaille, dans la partie
occidentale de 1" Ardenne belge. Quatre types d ha-
bitats ont été comparés: les lisiéres externes
(situées en bordure de parcelle agricole et de peu-
plement de résineux), les lisiéres internes (encla-
vées en forét ¢t bordant soit une mise 4 blane soit
une zone de gagnage), les prairies (paturdes ou
fauchées) et les milieux forestiers de type pessiere.
Nous avons done fait le choix de nous limiter au
contexte “pessiéres-mises a blanc-prairies”, en
laissant de coté les champs cultivés, les hétraies et
les autres habitats ardennais.

Chacun des 4 types d’habitat a été inventorié
par une série de 235 points d’écoute d'une durde de
10 minutes. répétés trois fois au cours de la saison,
pendant les 5 heures suivant le lever du soleil. Les
contacts obtenus lors des points ont été classés sui-
vant qu'ils se situaient en dehors ou au-dedans
d’un cercle de rayon fixe de 75 m. de maniére 4
pouvoir ensuite tenir compte des différences de
détectabilité des especes en fonction du milieu,
selon la méthode des “points d’écoute & rayon
fixe” décrite par BIBBY et al. (1992). La position
des 25 points d’écoute dans chaque habitat a été
définie aléatoirement aprés un repérage préalable
des différents milieux.

Ces données ornithologiques ont été complé-
tées par un inventaire botanique (1 passage en
juin) sur les points situés en lisiéres externe et
interne.

La structure des 25 points des lisiéres exiernes
4 ensuite été décrite en fonction des variables sui-
vantes: largeur d'un éventuel ourlet herbeux
extensif, largeur d'un éventuel cordon arbustif, lar-
geur du manteau ¢’est-i-dire la portion du peuple-
ment situé en lisizre, 1a obl les arbres présentent un
port asymétrique, influencé par I'apport de lumicre
latérale (BRANQUART et al., 2001 ).

L identification des espéces liges & un milieu
particulier (appelées “espéces indicatrices™) a éte
menée selon la méthode Inpvar (DUFRENE &
LEGENDRE, 1997}, qui permet d identifier les espe-
ces A la fois spécifiques (présence préférentielle
dans un tvpe de station par rapport aux autres) et
fidéles (présence dans la plupart des stations du

type concerné) & un type de groupement de sta-
tions. La méthode InovaL calcule une “valeur indi-
catrice” sur base des effectifs observés dans
chaque station. Dans notre cas, le nombre de can-
tons, représentant I'effectif, a été corrigé pour
chaque espece en fonction des indices de détecta-
bilité obtenus dans les ditférents milieux, calculés
suivant la méthode de Bmsey er al. (1992). Deux
tests statistiques sont réalisés par le programme
INpvAL afin de voir si la valeur indicatrice obser-
vée est différente d'une valeur générée en combi-
nant aléatoirement les effectifs et les types de sta-
tion. Les espéces possédant une valeur indicatrice
inférieure & 25 sont de toute fagon & considérer
comme présentant un faible caractére indicateur.

Les tests statistiques utilisés dans ce travail
sont des ANova A | facteur de classification, réali-
sés, apres vérification de la normalité des variables
et de I"homogénéité des variances, dans le logiciel
MiniTAB®.

RESULTATS

Un premier examen des résultats obtenus
montre que la richesse spécifique (F = 28,36, d.I.
3:p < 000I) et abondance (F = 23,22, d.l. 3;
p < 0,00]) des oiseaux sonl netiement superieures
pour les lisigres par rapport aux deux autres habi-
tats (Tag. I).

En considérant I'ensemble des relevés, ¢’est
le Pinson des arbres Fringilla coelebs qui est
I"espéce la plus abondante, atteignant une densite
de plus de deux cantons & [’hectare, calculée selon
i méthode de Bigey et af. (1992), dans les deux
types de lisieres ainsi qu’en forét. En tenant
compte des biomasses consommantes de chague
espece (FERrY & FrochoT, 1970 in MULLER,
1997), cette méme espéce devient la quatrieme en
ordre d'importance derriére la Corneille noire
Corvus corone, le Pigeon ramier Columba palum-
bus et la Buse variable Butee buteo.

Sur base des effectifs recensés dans chacun
des quatre habitats. il est possible de réaliser une
analyse des espéces indicatrices par la méthode
Inpvar (DUFRENE & LEGENDRE, 1997). Certaines
especes ne sont associées significativement a
aucun habitat. L' absence de lien significatf est
expliquée soit par la rareté générale de 'espece -
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TABLEAU I — Résultats globaux obtenus par les releves omithologiques dans les quatre habitats.
Overall results of the ornithological survey of four different habitats

Milieu Lisiére Milieu Lisiere

puvert externe forestier interne
MNombre d'espiices recensees 37 41 30 41
_Nﬂnmzé moyen d'espéces par site 8 14 L0 14
Nombre total de cantons recensés 250 452 36 488
Nombre moyen de cantons par site 10 19 15 20

TapLEaU 11— Répartition des 57 espéces dans les quatre types d'hahitats selon 1a valeur indicatrice calculée
par la méthode {vpvat la plus élevée pour chaque espéce. Les espéces sont classées selon l'ordre décroissant de
leur valeur indicatrice. Les espaces pourvues de deux asterisques sont significativement liées a I'habitat d’a-
pras les deux tests réalisés par jnpvar. (un seule astérisque indique qu'un seul des deux tests tait significanf).

Distribution of 57 species in four different habitats u

sing the highest Indval index recorded for each species.

Species are ranked form the highest index. =% Species sienificantly linked to the habitat by twa Indval tests;
I E: I b 3 i
* Species significantly linked to the habitat by only one Indval rests.

Bergeronnetts des muisseauy

mm—.mv_ INTERNE MILIED FORESTIER LisiERE EXTERNE MILED OUVERT
I"‘quﬂiﬂt veloee ** 45 Roitelet huppé = 29 Mesange chatbonoiers =+ 40 Alouene des champs = 69
Raoigelet triple bandeau ** 44 Bec-croise des sapins '* 18 Figeon ramier ** 34 Linode mélodiense #* 44
Fauveite @ téte noke # 42 Grimperesu des bois g L Merle noic £* 30 Bergeronnette grise *F 36
Pouilot fitis *7 40 Cormeille noire ** 29 Bruant jaune 2 34
Rougegorge familier *+ 38 Mésange hlepe 7 27 Ftournesu sansonpet =% 34
Troglodyte mignon ** 7 Grive musicienne 18 Moinean domestigue ** - 20
Mesange noie == 29 Grive draing 15 TFagvelle grisetie®F I
Pinson des arbires 29 Mésanoe nonnetts 12 Pipit farlouse ** [+
Atcentelur moucher = 23 Cieai des chénes 11 Bougequeus noir iz
Fauvette des jarding =7 2 Girimperean des jardms 10 Chardonnenct £lggant #* 12
Pipit des arbres #* i Bouyreul! pivoine 9 Pie bavanle =¥ 12
Meésange huppée L6 Verdeer d' Entope’ 4 Bergeronnette prinfanére * B
Pic épeiche *F 13 Choucas des tours 3 Vanneal huppé 4
Pic noir * 12 Fauvette babillarde 3 Pigeon colombir 4
Mésange & longue quene * - 12 Meésange horéale : 2 Pie-grische écorchizur 4
Sittelle torchepot * [2
Coucol gris 8
Taurterelle des bois © &
Pouillot sifflesr g
Grive litarne fi
Tarier paire: 3
Hypolais polyelotie: 4
Faisan de Colchide 2
Hp

Pie-grieche écorcheur Lanius collurio, Fauvelle
habillarde Sylvia curruca - soit par un mangue de
fidélité i un des types d"habitats considéres - Grive
draine Turdus viscivorus, Geai des chénes
Garrulus glandarius. Le Tableau 11 montre que la
lisidre interne accueille un plus grand nombre
d’espices “spécialisées” que les autres habitats.
Par rapport & cette situation, |2 lisiére externg semi-

ble bien moins favorable puisque scules 4 especes
sont significativement li¢es 4 cet habitat. En outre,
ces especes sont peu exigeanies et bien répandues
en Wallonie, Etonnement. en globalisant les sta-
tions de lisieres internes et externes, aucune espece
n'est significativement associce i la lisigre en tant
que telle, qu’elle soit interne ou exierne, par rap-
port aux deux autres [ypes d habitat.
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TasLEAU I1L- Richesse spécifique moyenne (nombre d'especes) et abondance moyenne (nombre de canlons)
de T'avifaune nicheuse et richesse spécifique moyenne des plantes superieures en fonction de la siructure de la
lisizre externe (les lisizres du groupe | ne comportent ni ourlet herbeux ni cordon arbustif. les lisieres du groupe
2 comportent un cordon arbustif et les lisieres du groupe 3 comportent i la fois un ourlet et un cordon),

Average species richness (number of species) and abundance (number of territories) of the breeding bird com-
munities and average species richness of flowering plants in relation to the stucture of the woodland edge
(group | edge have neither a bushy layer nor a grassland head, group 2 edges have a bushy layer and group

3 edges have a bushy layer and a grassland heacd).

GROUPE | GROUPE 2 GrOUPE 3
Richésse (avifaune) 13 L4 18
Abondance (avifaune) |7 15 26
Richesse (planie) 33 40 43

L’avifaune des lisitres externes a ensuite €té
comparée entre les stations en fonction de la struc-
ture de la lisiere. Une lisiére a du étre ¢liminée de
I"analyse car le peuplement voisin a é1¢ mis a blanc
au cours du printemps. Les 24 lisieres considérees
dans cette analyse peuvent &tre réparties en twois
groupes d'aprés la présence ou 'absence des trois
Sléments structuraux (ourlet, cordon et manteau):

groupe 1 lisigres dépourvues de cordon
et d'ourlet (n=11)

groupe 2 lisidres dépourvues d’ourlet
mais possédant un cordon (n=9)

eroupe 3: lisidres possédant & la fois un
cordon et un ourlet (n=4)

[e tableau TII présente les comparaisons de
richesse et d'abondance observées pour 'avifaune
et les plantes vasculaires.

Pour 1"avifaune, la richesse spécifique est
significativement différente entre les groupes (F =
3.6: dl.2;p=0,045) et un test de FISHER (groupe
3 supérieur a | et @ 2) montre que le groupe 3 est
plus riche que les deux autres groupes, tandis que
le simple apport d'un cordon n'augmente pas la
richesse avifaunistique. La méme constatation
peut étre faite avec I’abondance globale (F = 8,13;
dl.2;p=0001).

La végétation répond i la structure de la
lisitre d’une manitre identique a 1’avifaune.
Certaines espéces botaniques typiques des prai-
ries maigres (Rhinanthus minor et Orabanche
elatior) ont notamment été observées dans les
lisidres externes i structure complexe. Méme si la

moyenne des observations du premier groupe est
inférieure aux deux autres, aucune différence n'a
cependant pu &tre mise en évidence (F = 3,09;
di.2;p=0067).

.a méthode [vpvaL a ensuite €€ utilisée pour
identifier les espéces associées a chacun des trois
eroupes de lisigres externes (Tas. IV). De nom-
breuses espéces sont liées & la structure “com-
plete” de la lisiére comportant un ourlet extensif
{groupe 3). Une grande partie de ces especes est
aussi liée aux lisiéres internes (Anthus trivialis,
Phviloscopus collybira); ¢’est également le cas des
fauvettes du genre Sylvia.

DISCUSSION

Un “effet lisigre” globalement favorable a
I"avifaune nicheuse, mis en évidence dans de
nombreuses études concernant les foréts tempé-
rées (BALDI, 1996 ; FrocHOT 1987 FULLER &
WaRREN, 1991 : HanssoN, 1983), a également €té
détecté dans les deux types d'écotones considérds
lors de cette étude: 1'abondance en individus
autant que la richesse en especes sont plus ¢le-
vées dans les lisigres internes et externes que
dans les peuplements de résineux ou les milieux
herbagers considérés séparément. Cette plus
grande diversité des oiseaux en lisieres pourrait
¢'expliquer simplement par la coexistence
d’espaces forestigres et despeces de milieux
ouverts. Cependant, 1’analyse des especes indica-
trices montre que beaucoup d'espéces de milieux
ouverts, comme |'Alouette des champs Alauda
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TapLEAU IV — Répartition des 41 espéces recensées en lisiére externe dans les trois catégories de lisiéres selon
la valeur indicatrice maximale pour chaque espéce, Les espéces sont classées selon 'ordre décroissant de leur
valeur indicatrice. Les espéces pourvues de deux astérisques sont significativement lides & |"habitat d’aprés les
deux tests réalisés (un astérisque correspond a un des deux tests significatifs).

Distriburion of the 41 species recorded on the owtside of woodland edges within the three groups of edges. The
species are ranked from the highest index, ¥¥: Species significamtly linked to the habitat by two Indval tests; *:
Species significantly linked to the habitar by only one Indval tests.

LisiERES GROUTE 1

LISIERES GROUPE 2 LISHRES GROUPE 3
Raiteler huppé 4 Pinson tes arbres 39 Fauvette I téte noire 36
Carneille noire 23 Pouillot fitis 3 Fauvette grisetie *= 3
Bergeronnetts grise 2% Pouilot siffleur 22 Pouillot véloce +* 3
Mésange huppée 22 Bouvreuil pivoine 153 Rpitelet triple bandeau 43
Cirive musicienne 21 Bec-croisé des sapins ] Merle noir 40
Grimpereau des jurdins I Verdier d'Burope 14 Linotte mélodisnse 39,
Fic-épeiche 9 Faisan de Colchide 11 Pipit des arhres 35
Bergeronnetie des ruisseaus Ly Alouette des champs 11 Accenteur monchet 38
Choucas des tours 9 Grive litorme 11 Mésange charbonniére a8
Fauvette babillarde 11 Pigcon mmier 37
Mésange baréale 11 Teoglodyte mignon 36
Pie bavarde 11 Mézange noire 36
Etournesu sinsonmel 35
Hongegorge fammilier 34
Fauvette des jarding 34
Mésange nonnelis o
Meésange bleuz 30
Grive draine e L
Cioal des chénes 26
Bruant jadne 24

arvensis. la Bergeronnette grise Mortacilla alba
semblent éviter les lisigres (associations signifi-
catives avec les milieux ouverts “purs™). Par
contre, peu d'espéces forestigres sont limitées
aux milieux forestiers sans lisiéres: seules le
Roitelet huppé Regwlus regulus, le Bec-croisé des
sapins Loxia curvirostra et le Grimpereau des
bois Certhia familiaris sont dans ce cas.
L avifaune des mosaiques “pessiéres-prairies” de
I"Ardenne ne comporte done que peu d'especes
“d’intéricur des foréts”. Cette situation contraste
avec d'autres études, menées notamment dans les
foréts d’ Amérique du Nord (KrooDsma, 1984).
La majorité des espices forestigres recensées
dans cette étude semblent se rencontrer égale-
ment dans ['un ou ["autre type de lisieres (pas de
relation significative entre une espece et un type
d’habitat), Enfin, les lisidres, et en particulier Ies
lisigres internes, accueillent également des espe-
ces spécifiques & ce milieu, que 1'on pourrait
appeler des “especes de lisieres”.

De fagon étonnante, il ne semble pas exister
d’esptee associée & la lisiére en tanl que telle, mais
bien quelques especes associées a la lisiere externe
et un grand nombre d'espéces assocides aux lisid-
res internes (limite peuplement - mise & blanc),
méme si aucune différence de richesse spécifique
ou d’abondance globale n'a pu étre détectée entre
les deux types de lisieres. Ne sont indicatrices des
lisiéres externes ardennaises que des espéces non-
dépendantes des milicux buissonnants, pourtant
habituellement associées aux lisieres (FULLER &
WARREN, 1991), Il s’agit notamment de la
Meésange charbonniére Parus major, bien connue
comme “espece de lisiéres” (Hansson, 1983). du
Pigeon ramier, qui, 57il niche abondamment dans
les pessieres, trouve d’importantes ressources ali-
mentaires en milieu ouvert, ou de la Corneille
noire Corvis corone, dont Ta préférence pour les
lisigres forét / parcelle agricole a déja éié décrite
par SMEDSHAUG et al. (2002). Cette abondance de
la Corneille dans les lisigres externes pourriit

o\
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expliquer en partie |'évitement de ces milieux par
de nombreux oiseaux nichant au sol dans des nids
découverts, comme 1" Alouette des champs Alauda
arvensis et le Pipit farlouse Anthus pratensis
(MoLLER, 1989).

Les lisidres entre les mises & blanc et les pes-
sieres, dites “lisiéres internes™, semblent bien étre
le milieu le plus riche de cette étude et celui pos-
sédant le plus d’espéces lui étant “exclusivement”
associées. Certaines de ces espéces comme le
Pipit des arbres, la Tourterelle des bois
Strepropelia turtur, le Pouillot fitis Phylloscopus
trochilus sont en déclin marqué en Wallonie et en
particulier en Ardenne (VANSTEENWEGEN &
Jacos. 20007, Toutes ces lisiéres internes sont des
lisizres “récentes”, provenant d'une mise & blanc
réalisée dans les 10 dernieres années. Elles ne
possédent dong pas de structure buissonnante ( de
“cordon arbustif”") caractéristique des lisieres bien
structurées. Pourtant, des espéces typigues des
milieux buissonnants sont trouvées dans ces lisié-
res, car elles profitent des jeunes plantations d'E-
picéas qui sont installées rapidement apres la mise
4 blanc. Une abondance particuliere d oiseaux
forestiers ainsi que d’un petit nombre de spécia-
listes des lisieres ont également é1€ mises en €vi-
dence sur les lisieres de mises a blanc en Suéde,
alors que les especes de milieux ouverts semblent
préférer I'intérieur des coupes (HANSSON, 1983).

L

Cette augmentation de I"abondance en oiscaux

pourrait etre liée & I"augmentation de la densité en
invertébrés, constatées méme sur des lisieres
récentes comme celles situées en bordure de mises
A blanc (HELLE & Muona, 1985).

Comment expliguer les différences observées
entre les lisiéres internes et externes? Il semble
évident que le mangue de structure, en particulier
I"absence d’un ourlet extensif. en bordure de lisie-
res externes, explique 1'absence de certaines espe-
ces dans les lisiéres externes, alors que les coupes
4 blanc constituent un milieu extensif “de substitu-
tion”. Le Pipit des arbres, par exemple, n'est
trouvé en lisiere externe que lorsqu’un ourlet
extensif est présent (lisigre externe du groupe 3),
Un potentiel existe donc bien pour ce type de
lisiere en Ardenne, dont les inventaires réalisés
jusqu’ici montrent la grande pauvreté structurale
(PAQUET er al., 2001). Celte absence de structure
complexe dans les lisizres externes peut influencer
I"avifaune au travers d'une ressource alimentaire
moins importante et variée. Néanmoins, il est pos-
sible qu'un taux de prédation plus éleve sur les
nids en lisitre externe soit un facteur explicatif
complémentaire : en Amérique du Nord, le taux de
prédation sur les nids dans les paysages de forét
fragmentée par des milieux agricoles est en effet
significativement plus élevé que dans les foréts
fragmentées par les mises & blane (RODEWALD.

A, Zwaga - Pouillol véloce
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2002). La présence de la Comeille noire comme
espece indicatrice des lisiéres externes dans nos
relevés va dans le sens de cette hypothése. Le
mangue de structure buissonnante tels que les cor-
dons arbustifs pourrait renforcer I'influence néga-
tive de la prédation sur les lisiéres externes étu-
diées (BERG & ParT, 1994),

En ce qui concerne la gestion des lisiéres, la
présente €tude montre qu'il existe un potentiel de
restauration des lisigéres externes dans " Ardenne
belge. Une structure plus compléte, avec pré-
sence non seulement d'un cordon arbustif mais
aussi et surtout d’un ourlet herbeux extensif, per-
mettrait d'accueillir plus d'espéces typiques des
lisieres. comme le Pipit des arbres, le Pouillot
veéloce et les fauvettes. Ces espéces trouvent
actuellement dans les lisieres de mises a blanc un
milieu de substitution temporaire. Un aménage-
ment plus extensif des lisigres, offrant une zone
de transition plus étendue entre le milieu forestier
et le milieu agricole, pourrait donc permettre
d'augmenter la capacité d'accueil du paysage
ardennais pour 1’avifaune. Cependant, cette amé-
lioration des lisitres externes pourrait étre limitée
par des facteurs encore mal connus dans nos
régions, comme la prédation au nid plus impor-
tante en bordure de milieux agricoles. Une res-
tauration de la qualité biologique des lisidres ne
pourra donc remplir pleinement son réle que si
I'ensemble des habitats de la région, v compris
les espaces soumis & ["agriculture et la sylvicul-
ture intensives. sont gérés d'une maniére plus
compatible avec la biodiversité. Les propositions
de gestion discutées i 1'issue de cette étude vont
donc dans le sens d’une collaboration entre
acteurs de terrain (agriculteurs, forestiers). Cette
concertation permettrait de faire évoluer le pay-
sage actuel possédant trop souvent des limites
abruptes vers une situation présentant des profils
progressifs de lisieres.
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